Karabiik 2025 Orman Yangmlar: Goriintii Isleme Analizi

Yusuf Talha ARABACI
Karabiik Universitesi
Yazilim Miihendisligi Yiiksek Lisans Ogrencisi

Aralik 2025

Ozet

Bu proje, 2025 yaz sezonunda Karabiik ilinde meydana gelen orman yanginlarinin gevresel
etkilerini sayisal goriintii isleme teknikleriyle analiz etmektedir. Google Earth Engine
(GEE) Python API kullanilarak yangin 6ncesi ve sonrasi uydu goriintiileri elde edilip
iglenmistir. Yanma giddetinin belirlenmesinde temel metrik olarak dNBR (Normalized
Burn Ratio Difference) kullanilirken, sonuglarin tutarliligini artirmak amaciyla dANDVI
(Difference Normalized Difference Vegetation Index) degigimlerinden de yararlanil-
mustir. Bu ¢alisma, geleneksel haber takibinin 6tesine gegerek, yangin izlerini piksel tabanl
sayisal metotlarla nicel olarak haritalamay: ve elde edilen bulgular: miithendislik yaklagimiyla
raporlamay1 amaclamaktadir.
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Sekil 1: Sentinel-2 Verileri ile Elde Edilen Karabiik Ili Geneli Yangin Dagilim Haritas:



1 Giris

Afet yonetimi ve cevresel izleme disiplinleri, ham uydu verilerinin anlamh bilgiye déntigtiiriilmesi
stirecinde sayisal gorintii isleme tekniklerinin kritik énemine dayanmaktadir. Bu kapsamda,
caligmamizin odak noktasini Karabiik ilindeki orman yanginlarinin analizi olugturmaktadir.
Yiizolciimiiniin Ozellikle Temmuz ve Eyliil aylarmda yogunlasan yiiksek sicaklik, diisiik nem ve
siddetli riizgar gibi olumsuz atmosferik kosullar, il genelinde biiyiik 6lgekli yanginlar: tetiklemigtir.
Resmi makamlarca yapilan aciklamalara gore, bu siirecte kaydedilen 36 farkl yangin olayinda
toplam 6.865 hektarlik alanin zarar gordiigii rapor edilmistir.

Bu calisma, devletin resmi kanallar: ve medya araciligiyla kamuoyuna duyurulan bu yangin-
larin etki alanim gorsellestirmeyi ve mekéansal dagilimini haritalamay: amaclamaktadir. Analiz,
Sentinel-2 optik uydu verileri kullamlarak elde edilen yanma siddeti (burn severity) simiflamasi
sonuglari ile resmi saha verileri arasindaki iligkiyi bilimsel bir yaklagimla irdelemektedir.

2 Materyal ve Yontem

Bu galisgmanin metodolojisi, Google Earth Engine (GEE) platformu tizerinde Python API kulla-
nilarak geligtirilen piksel tabanh bir goriintii igleme akigina (pipeline) dayanmaktadir. Uygulanan
yontem: veri 6n igleme, maskeleme, spektral indeks hesaplama ve egik tabanl simiflandirma
(thresholding) olmak tizere dort ana agsamadan olugmaktadir.

2.1 Veri Seti ve On Isleme

Analizlerimizde, Avrupa Uzay Ajansi'nin (ESA) Sentinel-2 MSI (MultiSpectral Instru-
ment) sensoriinden elde edilen, atmosferik diizeltmesi yapilmig Level-2A yiizey yansima verileri
kullanilmigtir.

e Veri Koleksiyonu: Veri kaynag1 olarak GEE katalogundaki
COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED koleksiyonu belirlenmigtir.

e Zamansal Filtreleme: Yanma giddetindeki degisimi tespit etmek amaciyla, ilgili yangin
donemi Oncesi ve sonrasi goriintiileri segilmigtir:
— Yangin Oncesi: 1 Temmuz 2025 — 20 Temmuz 2025
— Yangin Sonrasi: 5 Eylil 2025 — 30 Eylil 2025

2.2 Maskeleme Algoritmalar:

Gortintii tizerindeki giiriiltii (noise) etkilerini azaltmak ve analizi yalnizca ilgi alanlarina odaklamak
amaclyla iki agsamali bir maskeleme stireci uygulanmigtir.

1. Bulut ve Siriis Maskeleme (QA60 Bitmask): Sentinel-2 verisindeki QA60 band:
kullanilarak bulutlu ve siriis (cirrus) bulutu igeren pikseler maskelenmistir. Bit 10 (opak
bulutlar) ve Bit 11 (siriis bulutlar1) 0’a esit olmayan pikseller analiz dig1 birakilmigtir.

2. Arazi Ortiisii Maskeleme: Yanmis alanlarin tarim arazisi hasadi veya sehirlesme ile
karismasim 6nlemek amaciyla ESA WorldCover v100 veri seti kullamilmagtir. Analiz
sadece agsagidaki arazi 6rtiisii simflariyla sinirlandirilmigtir:

e Sinif 10: Ormanlik alanlar.
e Sinif 20: Calilik ve makilik alanlar.



2.3 Kullanilan Spektral Indeksler ve Metrikler

Yangin giddetini sayisal olarak ifade etmek icin uydu goriintiilerine spektral bant aritmetigi
uygulanmigtir.

o Normalize Edilmis Yanma Orami (NBR): Yangin sonrasi analizler i¢in standart kabul
edilen bu indeks, NIR (Yakin Kizil6tesi - Band 8) ve SWIR (Kisa Dalga Kizilotesi - Band
12) bantlar1 kullanilarak hesaplanmigtir. Saglikh bitki 6rtiisit NIR bandinda yiiksek yansima
yaparken, yanmig alanlar SWIR bandinda yiiksek yansima gosterir.

NIR — SWIR
NBR = iR T SwWiR v

« Yanma Siddeti Fark Indeksi (ANBR): Yangmin neden oldugu degisimi (yanma siddeti)
belirlemek amaciyla zamansal fark gorintiileme teknigi uygulanmistir. Bu metrik, yangin
oncesi ve sonrast NBR degerlerinin farkini ifade eder.

dNBR = NBR(’jncesi - NBRsonra51 (2)

+ Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI): NDVI, bitki ortiisii saghgimm
ve yogunlugunun kiiresel olarak en yaygin kullanilan oélgiitiidiir. Saglikli ve yogun bitki
ortiisii, klorofilin giiciinden dolay1 kirmizi (RED - Band 4) bantta diisiik, hiicre yapisindan
dolay1 ise Yakin Kizilotesi (NIR - Band 8) bantta yiiksek yansima gosterir.

Bs — By
NDVI= ——— 3
Bgs + By ( )

« Bitki Ortiisii Fark Indeksi (dNDVI): Klorofil kaybin1 dogrulamak igin yardimer bir
metrik olarak NDVI fark: hesaplanmigtir. Bu, yangin nedeniyle bitki sagligindaki azalisi
NBR’ye ek olarak teyit etmeye yardimci olur

dNDVI = NDVI(’jncesi - NDVIsonram (4)

2.4 Yanma Siddeti Siniflandirmasi

Hesaplanan dNBR matrisi, USGS (United States Geological Survey) tarafindan belirlenmis
standart esik degerlerine gore piksel tabanli segmentasyon yontemiyle 5 farklh sinifa ayrilmigtir.

Tablo 1: USGS Standartlarina Gére Yanma Siddeti ve Renk Kodlar

Yanma Siddeti Sinifi dNBR Esik Degeri Renk Kodu

Yanmamusg / Iyilesmis < 0.10 Seffaf / Maskelenmis
Diisiik Siddet 0.10 — 0.27 Sar1 (#F00)
Orta-Diisiik Siddet 0.27 — 0.44 Turuncu (#{faa00)
Orta-Yiiksek Siddet 0.44 — 0.66 Koyu Turuncu (#{5500)
Yiiksek Siddet > 0.66 Kirmiz1 (#££0000)

Bu esik tabanli yontemle, uydu goriintiisiiniin siirekli veri yapisi, yorumlamay1 kolaylastiran
kategorik bir tematik haritaya dontigtiiriilmustiir.



3 1l Geneli Yangin Analiz Bulgular:

Sentinel-2 uydu verileri iizerinden gerceklegtirilen dNBR ve dNDVTI analizlerinin incelenmesi
sonucunda, yangin izlerinin mekéansal dagiliminin Ovacik-Eflani hatti boyunca belirginlestigi
tespit edilmistir. Bu yogunlagma, bolgenin hakim riizgar yonii olan giineybati-kuzeydogu ekseniyle
paralellik gostermektedir. Dikkat gekici bir diger bulgu, uydu verilerinin, basin haberlerinde
detay1 verilmeyen topografik yayilimi sayisal olarak ortaya koymasidir. Bu durum, yalmzca
alan biiyiikligini degil, yanginlarin yayildig: cografi kogullar1 da anlamamiza olanak tanimigtir.
Bununla birlikte, ANBR analizinde bazi sarp ve egimli bolgelerde parazit yansimalar (noise)
gozlemlenmistir. Bu yansimalar, biiytik 6l¢iide arazi egiminden kaynaklanan golgelenmeler olarak
degerlendirilmis ve nihai yorumlama siirecinde bu durum dikkate alinmigtir. Yangin envanterinin
Ozetine ait sayisal veriler Tablo 2’da detayli olarak sunulmustur.

Tablo 2: Gériintii Isleme Analizi ile Tespit Edilen Kritik Yangim Bolgeleri ve Resmi Veri Kiyasla-
masi (Karabiik, 2025)

Yangin Bolgesi Tarih  Alan (ha) Notlar ve Kaynaklar
Burunsuz-Cildikisik 22 Tem Belirsiz 18 saatte kontrol, zorlu arazi
(Valilik)

Ovacik Biiyiik Yangin 31 Agu ~2.736 Riizgarla yayilan sinir agan
yangin (BBC)

Gokeediiz Akbiyik 14 Eyl Sinirh 3 saatte kontrol, 6rtii yangini
(Sabah)

Toprakcuma 31 Agu Belirsiz Yol kenar1 yayilimi, helikopter
destegi (AA)

Eflani-Arag 31 Agu ~2.736 Sinir agan, 3 Eyliil kontrol
(AA, BBC)

Aladag 02 Eyl Belirsiz 3 koy tahliye, 5004 personel
(Valilik)

Soguksu 05 Agu 1.1 Kentsel arayiiz riski, hizl

miidahale (Net Haber)

Il geneli yangin analiz goriintiileri (Sekil 2), yangin 6ncesi ve sonrasi dénemler arasindaki
degisimi (Pre/Post) ile bu degisimin nicel sonuglarini (ANDVI/dNBR) bir arada gorsellegtirmek-
tedir. Sunulan yangin 6ncesi gortintii (Temmuz 2025), Karabiik ilindeki yogun ve saglikli bitki
ortisiinii gostermektedir. Buna kargin yangin sonras1 goriintii (Eylil 2025), yanmis alanlarda
bitki ortiisii saghgindaki ani diiglisii acik¢ca yansitmaktadir.



(a) Yangin Oncesi (Temmuz 2025) (b) Yangin Sonrasi (Eyliil 2025)

(c¢) ANDVT (Yesillik Kayb1) (d) ANBR (Yanma Siddeti)

Sekil 2: Karabiik 1li Genelinde Yangin Oncesi/Sonras1 Kargilagtirmali Analiz

Bu degisimin analizi, ANDVI haritasi ile genel bitki ortiisti kaybinin mekansal dagilimini teyit
etmekte, buna ek olarak dNBR haritasi ise yangin siddetinin kategorik ayrimim saglamaktadir.
dNBR haritas: iizerinde gozlemlenen bulgular, Tablo 2’de tanimlanan egik degerleri ile dogrudan
bir uyum sergilemektedir. Ozellikle Ovacik ve Eflani cevrelerinde yogunlasan ve haritada koyu
kirmiz1 tonlarla belirtilen alanlar, Tablo’da yiiksek siddet egigi olarak belirlenen (6rnegin, >0.44
dNBR) degerlerine kargilik gelmektedir. Bu durum, yangin hasarimin bulundugu kritik bolgelerin,
uygulanan sayisal modelleme (ANBR) ile tanimlanan yiiksek ve orta-yiiksek siddet siiflarim
gorsel olarak destekledigini gostermektedir. Boylece, gorsel bulgular (haritadaki renk dagilimi),
sayisal veriler (esik degerleri) ig1ginda yangmin ekosistem tizerindeki kalici etkisinin yogunlugunu
grafiksel olarak desteklemektedir.



4 Bolgesel Yangin Analiz Bulgulari

Bu béliimde, yiiksek ¢oziiniirliiklii Sentinel-2 goriintiileri {izerinden tespit edilen 7 kritik bolge,
yangin dinamiklerinin yerel topografya ve bitki ortiisiiyle olan iligkisi baglaminda incelenmigtir.
Yapilan analizler, salt uydu verileriyle sinirh kalmayip; Anadolu Ajansi ve BBC Tiirkge gibi agik
kaynaklardan elde edilen zaman damgali veriler ve OGM saha raporlariyla capraz dogrulamaya
tabi tutulmustur. Asagidaki alt bagliklarda, her bir bolge i¢in giincellenmig analiz sonuglar
sunulmustur.

4.1 Burunsuz-Cildikisik Yangini Analizi

22 Temmuz 2025 tarihinde Karabiitk Merkez Burunsuz Koyt (Cildikisik mevkii) yakimlarinda
baglayan yangin, havadan ve karadan yogun miidahalelerle yaklagik 18 saat icinde kontrol altina
alinmigtir. Karabiik Valiligi raporlarina gore 16:32’de baglayan yangin, ertesi giin biiyiik 6l¢iide
sondiirilmiis olup, zorlu arazi sartlarina ragmen yerlesim yerlerinde hasara yol acmamistir.
Sentinel-2 goriintileri, bolgedeki taze yiiksek giddetli yanik izlerini ortaya koymakta ve dANBR
analizleri orta seviyeli vejetasyon kaybini dogrulamaktadir; Anadolu Ajansi kaynaklar: olayda
can kayb1 yasanmadigim belirtmigtir.

(a) Oncesi (b) Sonrast

W

1.0 km

(¢c) ANDVI ; (d) NBR

Sekil 3: Burunsuz-Cildikisik Yangini Analizi



4.2 Ovacik Biiyiik Yangin Kusag1 Analizi

31 Agustos 2025’te Eflani Saraycik Koyii Indere mevkiinde baglayan bu biiyiik yangin kusagi,
rizgarin etkisiyle hizla genigleyerek Kastamonu il sinirina sigramigtir. BBC Tiirkce ve resmi
aciklamalara gore 3 Eyliil itibariyla kontrol altina alinan yangin, Kastamonu uzantilar1 dahil
edildiginde yaklagik 2.736 hektarlik orman ve tarim arazisini etkilemigtir. Sentinel-2 uydu analizleri,
Eflani kuzeyinden sinira uzanan koridorda sert NDVI diigiisleri géstermekte, dNBR, degerleri ise
degisken yanma siddetine isaret etmektedir.

(b) Sonrasi

(¢c) ANDVI

Sekil 4: Ovacik Biiyiik Yangin Kusagi Analizi



4.3 Gokgediiz Akbiyik Yangimi Analizi

14 Eyliil 2025’te Ovacik Gokegediiz Koyt Akbiyik mahallesi kirsalinda 6rtii yangini olarak baglayan
olay, rlizgarla ormana sicramasina ragmen ekiplerce ii¢ saat iginde kontrol altina alimmigtir. Sabah
ve NTV haberlerine goére, Temmuz ayindaki Ovacik yanginindan bagimsiz geligsen bu olayda,
Sentinel-2 verileri yerlegim yerlerine yakin lokal 1s1 anomalileri ve dNBR zirveleri tespit etmis,
ancak tahliye gerektiren bir durum olusmamistir.

s y
- e o 4 Y 3 =
I ; P~ BT . 3

(c) ANDVI (d) ANBR

Sekil 5: Gokgediiz Akbiyik Yangini Analizi



4.4 Toprakcuma Yangini Analizi

31 Agustos 2025’te Safranbolu Toprakcuma (Harmancik ve Agagigiiney) bolgesinde ¢ikan yangina
arazozler ve helikopterlerle miidahale edilmigtir. Karabiik Net Haber ve AA, miidahalenin Eyliil
bagina kadar siirdiigiinii belirtirken, Sentinel-2 analizleri sarp arazideki taze yanik izlerini ve
yiiksek siddetli ANBR degerlerini dogrulamaktadir. Burunsuz yangimindan bagimsiz olan bu olay,
Karabiik-Kastamonu yolu boyunca yayilim gostermistir.

(¢c) ANDVI

Sekil 6: Toprakcuma Yangini Analizi



4.5 Eflani-Arac¢ Yangini Analizi

31 Agustos 2025’te Eflani Saraycik Indere’den baglayip Kastamonu Arag (Giizelce) sinirina
yayllan yangin, 3 Eyliil’de kontrol altina alinmigtir. AA ve BBC verilerine gore yaklagik 2.736
hektar: etkileyen bu sinir agan yangin, uydu analizlerinde genig bir koridor boyunca NDVI kayb1
olarak izlenmigtir. ANBR haritalari, riizgarh kogullarda yogun yanma boélgelerini, ancak yerlegim
yerleri tizerindeki sinirli etkiyi vurgulamaktadir.

(b) Sonrasi

Sekil 7: Eflani-Arag Yangini Analizi
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4.6 Aladag Yangini Analizi

2 Eylil 2025’te Merkez Kahyalar Koyii Aladag mevkiinde baglayan yangin, riizgarin etkisiyle
hizla yayilarak Kahyalar, Saitler ve Kadikdy koylerinin tahliyesine neden olmugtur. Karabiik
Valiligi, 5 helikopter ve 500’den fazla personel ile miidahale edilen yanginin 4 Eyliil’de kontrol
altina alindigini duyurmusgtur. Sentinel-2 haritalar1, Eylil bagindaki bu taze yanik izlerini ve geg
sezonda devam eden yiiksek dNBR riskini dogrulamaktadir.

1.0 km

(c) ANDVI | i | (d) ANBR

Sekil 8: Aladag Yangini Analizi
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4.7 Soguksu Yangini Analizi

5 Agustos 2025'te Merkez Soguksu ve Kayacik (Aricak/Yenice yolu) bolgesinde gikan yaklagik 1.1
hektarlik kiiciik 6lcekli yangin, TOKI konutlarina yakinligi nedeniyle risk olusturmustur. Karabiik
Net Haber ve yerel kaynaklar, havadan ve karadan hizli miidahale ile yanginin tahliyeye gerek
kalmadan sondiiriildiigiinii dogrulamaktadir. Uydu gortuntiileri lokal izleri ve kentsel araytizdeki
(Wildland-Urban Interface) risk potansiyelini gostermektedir.

(a) Oncesi

¥

1.0 km

(¢c) ANDVI

Sekil 9: Soguksu Yangini Analizi
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5 Sonug ve Degerlendirme

Bu proje caligmasi sonucunda, 2025 yangin sezonunda Karabiik ilini etkisi altina alan orman

yanginlarinin yiiksek ¢oziiniirliiklii dijital hasar envanteri olusturulmustur. Google Earth

Engine altyapist ve Sentinel-2 uydu verileri kullanilarak yapilan analizlerde, il genelinde 7 kritik

yangin bolgesi tespit edilmig ve bu boélgelerin yanma siddeti haritalar1 (ANBR) tiretilmigtir.
Elde edilen bulgular su somut sonuglar: ortaya koymustur:

e Yangin tahribati, hakim riizgdr yoniiyle uyumlu olarak Ovacik—Eflani hattinda ve
glineybati-kuzeydogu ekseninde yogunlagmistir.

e Resmi raporlarda genel hatlariyla belirtilen hasar bolgeleri, bu ¢aligma ile piksel tabanh
hassasiyetle sinirlandirilmig ve derecelendirilmistir.

 Ogzellikle saha ekiplerinin fiziksel erisiminin kisith oldugu sarp ve engebeli arazilerdeki
(Toprakcuma vb.) hasar durumu kayit altina alimarak eksiksiz bir durum tespiti saglanmigtir.

Proje ¢iktisi olarak sunulan bu haritalar ve veri setleri, bélgenin risk analizi, rehabilitasyon
siiregleri ve gelecek yangin sezonu planlamalari i¢in hazir bir sayisal altlik niteligindedir. Calisma,
uydu tabanli uzaktan algilama yontemlerinin, afet sonrasi hasar tespit calismalarinda hizli, maliyet
etkin ve operasyonel bir ara¢ olarak kullanilabilecegini gostermigtir.
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